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专业： 材料科学与工程
姓名：
学号：
日期： 2024.9.9
地点： 东 3-201

课程名称： 电路与电子技术实验 I 指导老师： 王旃 实验类型： 基础规范性实验
实验名称： 测量直流电压、电流和电阻 成 绩： 签 名： 无

一、 实验目的和要求
1. 掌握直流电源、测量仪表以及数字万用表的使用方法。
2. 掌握直流电压、电流和电阻的直接测量方法。
3. 了解测量仪表量程、分辨率、准确度对测量结果的影响。
4. 学习如何正确表示测量结果。

二、 实验内容和原理
1. 数字式仪表测量误差计算方法
数字显示的直读式仪表，其误差常用下列三种方式表示:
∆ = ±(a%)x±几个字
∆ = ±(a%)x± (b%)± xm

∆ = ±(a%)x± (b%)xm ±几个字
式中，为被测量的指示值；x 为仪表满偏值，也就是仪表量程；a 为相对误差系数；b 为误差固定项从上述三种

表达式可知，数字表的误差主要由与被测值大小有关的相对量和与被测量大小无关的固定量以及显示误差共同组

成。其中，前者是由于仪表基准源、量程放大器、衰减器的衰减量不稳定及校准不完善的非线性等因素引起的误差；

后者包括仪表零点漂移、热电势、量化误差和噪声引起的误差。

2. 测量原理的表示
完整的测量结果由“量值、不确定度、单位”三部分构成；

单次测量结果表示为：x± u

多次测量结果表示为：x± u

当系统误差是测量的主要误差分量时，一般重复测量 1-3 次；
对于普通精度少次数测量，可直接以仪表误差表示测量不确定度，即 u = ∆仪器

3. 直流电压的直接测量
使用直流电压表或万用表的直流电压档进行测量；

电压表应并联（跨接）在待测电压两端；

电压表的正/负极性应与电路中实际电压的极性相对应；
合理选择电压表的量程；

注意电压表的准确度等级、内阻对测量的影响。
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实验名称：测量直流电压、电流和电阻 姓名：

4. 直流电流的直接测量
使用直流电流表进行测量；

学号：

电流表应串联在待测支路中；

待测电流由电流表正极流入、负极流出时，仪表显示为正；

合理选择电流表的量程；

注意电流表的准确度等级、内阻对测量的影响。

5. 电阻的直接测量
可选用万用表电阻档、电桥、电参数测量仪等测量；

测量时应断开外电路电源；断开与外电路的连接；

勿将手与被测电路并联；

测量前应预估通过电阻的电流，防止电阻过载；

合理选择测量量程，以获得更高的测量准确度；

阻值的测量误差通常由仪表说明书给出。

三、 主要仪器设备
1. 直流稳压电源
2. 电工实验台的直流电流源、数字直流电压、电流表
3. 数字万用表
4. 十进制可调电阻箱
5. 电路元件
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实验名称：测量直流电压、电流和电阻 姓名：

四、

学号：

操作方法与实验步骤
1. 用万用表测量电阻：将万用表直接连接至待测电阻的两端，待度数稳定后度数并记录。
2. 用数字万用表和数字直流电压表分别测量直流电压：按如图 7-1-1 连接电路，将万用表并联至待测元件，待

度数稳定后度数并记录。Us 为直流稳压电源，输出 15V；R1 的标称值为 200kΩ，R2 的标称值为 51kΩ。

3. 用直流电流表测量直流电流。Is 为直流稳流电源，输出 18mA；R1、R2 选用十进制电阻箱。用数字直流电流

表的 20mA 量程分别测量以下两种情况下的 Is、I1、I2。

（1）R1 和 R2 的标称值均为 20Ω；
（2）R1 和 R2 的标称值均为 2kΩ。
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五、

学号：

实验数据记录和测量
1. 用万用表测量精密电阻

2. 用数字万用表和数字直流电压表分别测量直流电压

3. 用直流电流表测量电流
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实验名称：测量直流电压、电流和电阻 姓名：

六、

学号：

实验结果与分析
1. 用万用表测量电阻
此部分测量比较符合预期，其误差主要来源：

（1）装置本身的系统误差和偶然误差。
（2）部分导线可能存在老化问题。

2. 用数字万用表和数字直流电压表分别测量直流电压
误差分析：

（1）装置本身的系统误差和偶然误差。
（2）直流电压表内阻和外加万用表对电路的影响不同，导致两者测量数据有一定差异。

3. 用直流电流表测量电流
误差分析：

（1）装置本身的系统误差和偶然误差。
（2）因为电流源本身存在电阻，换用不同阻值进行测量时，阻值大的电阻使得内电路分的较小的电压，消耗较
小的电流，从而使外电路的电流增加。

七、 讨论、心得
1. 最初测量小电阻时，发现总有一定的误差，后面在发现是万用表短接时存在一定电阻，需要减去或调零。
2. 搭建最后一个并联电路时，遇到了一点困难。我最初将两个电阻同方向放在一个小的九宫格内，不好用直流

电流表来测量。请教同学后，把电路不要搭的这么紧，充分利用相邻断开的九宫格，使电流只能朝着一个方向流动，

从而成功测量。
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