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一、填空题（20分）
1.N沟道耗尽型场效应管，夹断电压-2V，饱和漏极电流 3μA，在下图画出转移特性曲线

2.已知某个三极管三个极电压为 0V，-0.7V，-5V，工作在放大状态，判断是什么类型三极管
（NPN、PNP、无法判断），集电极电压为（0V、-0.7V、-5V ）

3.集成运放引入反馈前输入 1mV，输出为 1V，引入负反馈后获得同样输出信号输入需要 10mV，
反馈深度 1+AF是（ ），反馈系数 F是（ ）

4.某多级放大电路采用直接耦合的方式，可以放大（直流信号、交流信号、以上两者均可、以上两
者均不可）

若两级放大倍数分别为 20dB，40dB，则总电压增益为（ ）倍

5.三极管放大电路输出信号正半周顶部出现削顶失真，是什么类型失真（饱和、截止、线性、交
越），若减小基极电流，则失真（减弱、增强、无法判断）

6.该电路中，由电容 C影响的转折频率为（低频、高频）转折频率，若要增大带宽，应（增大、减
小）电容 C



7.如图，𝑣𝑠 = 8 sin 𝜔𝑡𝑉，𝑅𝑠 = 3𝑘Ω，𝑣𝑖 = 4 sin 𝜔𝑡𝑉，𝑅𝐿 = 1𝑘Ω，负载开路和接入时输出电压分别为
12 sin 𝜔𝑡𝑉，4 sin 𝜔𝑡𝑉，则输入电阻为（ ），输出电阻为（ ）

8.判断下图电路能否产生正弦振荡（能、不能），若能，写出振荡频率（ ）

9.乙类放大电路导通角（0、𝜋、2𝜋、𝜋 ∼ 2𝜋、0 ∼ 𝜋），乙类放大电路和甲类放大电路相比的优点是
（无交越失真、效率高、不用使用变压器）

10.判断

（ ）三极管的𝑟𝑏𝑒为动态电阻，所以其大小与静态工作点无关

（ ）差分放大电路的共模抑制比为差模输入信号与共模输入信号之比



二、多级放大电路如图所示（15分）
𝛽, 𝑟𝑏𝑒均已知，𝑉𝐵𝐸 = 0.7𝑉，三极管𝑇1、𝑇2、𝑇3的参数相同

（1）求静态参数𝐼𝐶𝑄2, 𝑉𝐶𝑄2

（2）求第一级放大倍数𝐴𝑣𝑑2

（3）判断第二级组态

（4）第二级放大倍数𝐴𝑣2

（5）输入电阻𝑅𝑖,输出电阻𝑅𝑜



三、根据两个电路回答相应问题（15分）
（1）判断反馈类型，在图上标注极性和反馈量（串联/并联、电压/电流、正/负反馈）

（2）计算增益𝐴𝑣 =
𝑣𝑜
𝑣𝑠

（3）深度负反馈条件下，求输入输出电阻



四、波特图（10分）
某运放幅频图与相频图的波特图如图所示

（1）写幅值𝐴𝑣表达式

（2）若引入负反馈，且反馈系数 F=0.01，分析能否稳定

若能，计算相位裕度

若不能，计算幅值裕度为-20dB的 F



五、功率变换电路（作业题）
下图功放电路中，运放 A输出最大电压幅度为±10V，最大输出电流为 10mA，晶体管𝑇1、𝑇2的
|𝑉𝑏𝑒| = 0.7𝑉

（1）为了得到尽可能大最大不失真功率，𝑇1、𝑇2管的𝛽值应至少取多少

（2）求该电路的最大输出功率𝑃𝑜𝑚𝑎𝑥

（3）达到最大输出功率时，输出级的效率是多少？每个管的管耗有多大？



六、整流电路（10分）

副边电压有效值𝑉2 = 15𝑉，𝑉𝐵𝐸 = 0.7𝑉 ,𝑅1 = 300Ω，𝑅2 = 400Ω，𝑅3 = 500Ω，稳压管 Dz稳压值
𝑉𝑧 = 5.3𝑉

（1）画出：二极管整流电路图

（2）若 AB右侧的电路全部开路，计算𝑉𝐼有效值

（3）其中一个二极管和电容𝐶1同时开路，计算𝑉𝐼有效值

（4）分析电阻𝑅4的作用

（5）输出电压𝑉𝑜可调范围



七、正弦振荡（10分）
如图，𝑅1 = 10𝑘Ω，𝑅2 = 30𝑘Ω,𝑅3 = 20𝑘Ω,𝐶 = 0.1𝜇𝐹，稳压管𝐷𝑧的稳压值为𝑉𝑍

（1）分析该电路能产生正弦振荡原因

（2）起振时电阻𝑅2取值范围

（3）当振荡频率𝜔=1000rad/s时，求电阻𝑅的值

（4）分析稳压管𝐷𝑧作用

（5）写出输出电压最大幅度𝑉𝑜𝑚表达式



八、方波三角波（10分）
𝑅2 = 10𝑘Ω,𝑅3 = 20𝑘Ω,𝑅4 = 1𝑘Ω,𝑅5 = 45𝑘Ω,𝐶 = 1𝜇𝐹, 𝑉𝑍 = 9𝑉 , 𝑉𝑠 = 3𝑉 , 𝑣𝑖 = 6 sin(2𝜋 × 10𝑡)𝑉

（1）𝐴1,𝐴2分别工作在线性还是非线性区域？

（2）分析并画出𝐴2电压传输特性曲线，并在图中标注必要的参数

（3）𝑣𝑖的波形图如下所示，已知𝑣𝑐(𝑡0) = 0𝑉，在下图中画出𝑡 = 𝑡0 ∼ (𝑡0 + 2)ms时𝑣𝑂2输出波形曲
线，并在图中标注必要的参数

（4）简要分析如何修改电路，使电路成为方波三角波发生器
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