
2023–2024 学年春夏学期大物甲期中考试回忆卷

一、 选择题

1. 已知甲：dr⃗
dt

= 0 dr
dt

= 0

乙：dv
dt

= 0 dv⃗
dt

̸= 0

判断甲乙物体运动状态（圆周运动、匀速率曲线运动）

2. 如图，沿螺旋线由内向外向运动的运动，经过的弧长与时间 t 成正比，问加速度变化
情况

3. 两质点间仅受万有引力，合外力矢量和为 0。判断动量、角动量、机械能是否守恒

4. 一质点在 r = 6m 的圆周上由静止开始运动，速度变化率 8m/s2，求 0.75 s 后最大加
速度大小

5. 小球在地面以 v0 上抛，每次与地面碰撞后速度变为原来 r 倍（r<1），求运动总时间

6. 质点在力 F⃗ = F0(x⃗i+ yj⃗) 作用下沿图中轨迹由原点运动外 (0, 2R) ，求 F 所做功

7. Ep = bx
x2+a2 , (a > 0, b > 0)，求稳定平衡位置

8. 原长 l，劲度系数 k 的弹性绳一端固定，另一端连接一质量为 m 的小球，初始时给小
球垂直绳的初速度 v0，弹性绳最大长度 3l，求 v0

9. 质置为 m，边长为 l 的正方形板绕中心垂直于板面的轴旋转的转动惯量

10. 某粒子平均寿命 2.2×10−6s，在距离地面 105 m 处，地面观察到速度 0.998c，寿命是
否超过平均寿命 10 倍，以及能否到达地球

11. 地球上某地两次闪光时间隔 4s，飞船上观察到间隔 5s，求飞船上观察到的空间间隔
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二、 解答题

1. 已知 v = αx, α > 0, 初始位置 x0，求 a 与 x，x 与 t 的关系

2. A，B，C 三点质量为 m，用不可伸长细绳相连，AB 与 BC 夹角 45°，沿 BC 方向作
用冲量 I⃗ = 7

√
2mv⃗0

（1）A，B，C 三质点开始运动时速度大小与方向

（2）系统速度大小与方向

3. 质量为 2m，m 的小球套在轻杆两端，静摩擦系数 µ = 5
√
3

6
, 判断哪个球先脱离杆，并

求此时杆与水平位置夹角

4. 两静止质量都为 m0 的粒子，一个静止，一个动能是静止时能量 4 倍，发生完全非弹
性碰撞，求碰撞后粒子速度和静止质量
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